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Dans le cadre du développement des nouvelles technologies pour 'énergie, l'utilisation de Mhydrogéne
est souvent rmise en avant car ['oxydation de ce gaz dans une pile & combustible permet de générer
de I'éeciricité en ne rejetant que de ['eau dans Fatmosphére. Cependant, un des grands défis a relever
pour mettre en place les technologies de hydrogéne réside dans le développement des procédés de
production d'hydrogéne a partir de ressources renouvelables. | Les procédés actuels utilisent en effet
majoritairement les énergies fossiles.

La solution la plus attrayante consiste d réaliser la décomposition de Feau en utilisant 'énergie solaire.
Le principe en a &té démontré en |972 par Fujishima et Honda. Depuis, la plupart des systémes déve-
loppés utilisent le platine comme catalyseur de produdtion d'hydrogéne. O, la produdtion miniére de
ce métal rare et extrémement coditewx est actuellement destinée en grande majorte au secteur des
pots catalytiques et piles 2 combustible, en pleine croissance, si bien gu'il n'est pas envisageable d'utiliser
le platine pour mettre en place un procédé de production de I'hydrogéne de fagon durable.

Des recherches effectuées au Laboratoire de Chimie et Biclogie des Métaux (LCBM) depuis 2001 ont
permis daccéder 3 des systérnes moléoulaires bio-inspirés sans métaux nobles, et catabysant la produc-
tion dhydrogéne avec des efficacités proches de celle du platine. La photopreduction dhydrogéne a
egalement pu &tre démontrée en couplant les catalyseurs & des photosensibilisateurs. Lefficacité de
ces (photo)catatyseurs moléculaires ayant &té mise en évidence en solution, il reste 3 intégrer cewsi
dans une cellule de photo-Slectrolyse de 'eau afin d'obtenir un démonstrateur, Cest 'objectif du projet
Carnot « pH2oton =. Plusieurs entités du CEA sont engagées dans ce projet plundisciplinaire :le LCBM,
[RAMIS, le LITEM et le LETI

Pour cbtenir l2 démonstrateur; 'une des Stapes defs est limmobilisation des catalyseurs moléculaires
sur les dlectrodes. Cela nécessite un travail de synthése d'agents de couplage, permettant aux cataly-
seurs d'étre greffés, et la mise au point d'un procédé dimmebilisation des catalyseurs sur les surfaces.
Le LETI, comme ['IRAMIS, intervient dans ce projet sur ces dews aspects. Le LET] apporte ses connais-
sances en synthése organique et fonctionnalisation de surfaces via sa plateforme chimie. Le LET] sera
egalement impliqué au moment de la réalisation du démonstrateur, en fournissant des dlectrodes
fonctionnalisées.

Ce projet Camot permet au LET] d'élargr ses connalssances sur les procédés de foncionnalisation,
en travaillant sur de nouveaux substrats comme MTO ou le TIO2 et en synthetisant des agents de
couplage adaptés 3 ces surfaces.
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