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Talcs synthétiques de taille nanometrique
dans des revétements sol-gel anticorrosion
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Lefficacité d'une protection anticorrosion apportée par un revétement dépend du milieu agressif qui
I'enwironne mais également de sollicitations associées qui relévent le plus souvent de la mécanigque. On
peut trouver parmi celles—ci des solligtations de surface comme ['érosion et I'abrasion par frottement
Dans ce contexte, des travauwx sont menéss au CIRIMAT sur ['élaboration, par voie électrochimique et
sol-gel, de revétements compesites chargés de particules dures ou lubrifiantes.

Ces travaux sont onentés sur ['élaboration et la caracténsation tribologique de revétements chargés
de particules de talc.

Le tak est un phyllosilicate de magnésium de formule Mg35i401HOH)2 constitué d'un empilernent
de feuillets dont les faibles forces de liaksons sont & l'origine d'un glissernent interfoliaire sous faible
contrainte de cisaillernent. A léchelle macroscopique ce glissement est 3 l'origine de la « douceur » de
contact du talc et comtribue fortement 3 ses propnétés lubnfiantes.

Contrairement awx autres lubnfiants solides commerdaux, le talc présente une trés faible réactivité
chimique, une grande stabilité thermique, jusqu'a 900°C, et un caractére biocompatible avéré.

Mos travaux initialernent soutenus par le CNRS ont porté sur des revétements composites & matrice
métallique déposés d partir de suspensions de talc naturel commerdal de taille toujours supéneure
au micren. Un des résultats important de cette &ude est que I'ncorporation de talc dans une matrice
métallique permet de limiter le taux d'usure et d'abaisser e coefficent de frottement d'un métal.

Cependant, 'hydrophobicté naturelle du talc et sa talle sup-micronique représentent des obstades
majeurs 3 ['obtertion de suspensions stables et de revéternents homogénes exempts dagrégats. Pour
lever ces verrous technologiques des études ont &€ ermtamées avec le soutien de la soo&té pro-
ductrice de talc Rio Tinte Minerals, avec un double objectif, d'une part : rendre le talc hydrophile en
fonctionnalisant sa surface (brevet CMRE) et d'autre part abaisser la taille des particules par broyage
ou par voie chimique en recherchart des protocoles de symthése permettant ['élaboration de talc de
taille submicronique.

Les résultats obtenus dans ce domaine ont £té trés prometteurs puisgu'ils ont montré que par synthése
hydrothermale il est possible d'élaborer des particules nanométrigues monodisperses mais également
d'adapter leurs caractéristiques physico-chimigues en fonction des propriétés et des applications visées
: optigue, magnétique et Electrigue, ... (quatre brevets CMNRS/Ric Tinto Minerals).

Dans le but d'élaborer des revétements muttifonctionnels & matrice hybride assodant des propriétés

tribclogiques & des propriétés anticorrosion, des travaux sont actuellement en cours sur la fonctionna-

lisation de nanotales de synthése par des inhibiteurs de corrosion.
En effet dans le domaine des applicaions anticorrosion, les procédés solgel s'avérent trés intéressants
comme substituts de procédés & base de chrome hexa- ou tri-valent dont linterdiction est imminente.
Les sols utlisés dans ce cas sont constitués de précurseurs de type alcoxydes de silicium qui aprés
polyménsation constituent un réseau de liaisons Si-0. Ces revEtements sont d'excellertes barriéres
awx agents chimiques exténeurs mais n'ont gu'une fondion « passive » et ne peuwvent assurer une
protection durable.

Afin d'obtenir des couches anticorrosion dites « actives » nous cherchons 3 disperser dans les reve-
tements hybrides des particules de talc de synthése fonchionnalisées par un inhibiteur de comosion.
En effet, comtrairement au talc naturel chimiquerment inerte, les proprigtés physico-chimiques des talcs
synth&tiques permettent d'envisager leur fonctionnalisation par greffage chimique.

Ce travail de recherche, financé grace a l'abondement CARMOT, devrait aboutir & I'élaboration de
revétements compaosites bi-fonctionnels performants permettant un couplage des propriétés fribolo-
giques du talc avec les propriétés anticorrosion de |'inhibiteur



