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Simulations numériques en tribologie et en mécanique
des contacts. Couplage discret continu pour Ia simulation
du comportement du troisieme corps

Mathiev RENOUF

Le concept de troisiéme corps a été€ développé par Godet dans les années 70 [*] afin de décrire |'m-
terface séparant deux corps en contact sous sollicitatichs tribologiques (fortes pressions et vitesses
de cisaillement). Cette interface, d'une épaisseur de quelgues nanoc-métres & quelgues micromeétres, le
plus souvent hétérogéne et discontinue, posséde sa propre rhéclogie. Elle joue non seulement un réle
important d'un point de vue mécanique (2ccommodation des vitesses, transfert de charge, lubnifiant
solide) rmais aussi d'un point de vue thermigue {continuité thermique entre les corps en contact, cap-
ture des pics de température, source et vecteur de chaleur), etc.

Si lapproche expérimentale reste encore la seule approche a méme d'appréhender la réalité d'un
contact avec troisiéme corps, linstrumentation d'un contact sous condition dynamique s'avére presque
impossible sans perturber le contact et donc les mesures. Ainsi 'approche nurmnérigue se révéle indis-
pensable pour compléter le mangue dinformations sur la rhéclogie du troisiéme corps, et finalement
pouUVolr remornter aux origines du frottement.

Di aux propristés de Finterface (hétérogéne et discontinue) et aux types de sollicitztions, les ap-
proches par eléments discrets se sont impesées comme &tant les plus propices 4 la modélisation du
comportement dynamique du troisiéme corps. Mais, m&me si de nombrews travawe ont &8 réalisés,
ceux-ci restent encore trés phénoménclogiques et parfois fortement dépendants de la méthode wtili-
sée, en assimilant souvert leurs possibilités 3 la réalité.

Dans ce contexte, pour franchir un cap dans la simulation numénque du troisiéme corps, nous propo-
sons d'étendre les approches par éléments discrets classiques afin d'offrir une descnption plus riche
de l'interface. Cet enrichissement se fait non seulerment en couplant différentes descriptions (discrétes
et continues) mais aussi en ntégrant des aspects muth-physiques comme la thermigues ainsi que les
propriétés physico-chimiques et électriques de l'nterface. Uobjectf est de tendre vers un modéle
d'interface de comtact phus réaliste capable d'aider 4 la compréhension des phénoménes ainsi qu'a leur
modelisation.

*1973, sur la plage de [Mle d'Elbe
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