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Méthodes de classification automatique d'images optiques
sous-marines, application 3 la cartographie des écosys-
temes profonds
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Cette &tude, financée par 'abondement Camnot, a &t réalisée dans le cadre d'un post-doctorat, en
collzboration avec le départerment Systémes sous-Marins.

Lobjectif de Pétude &tait de développer une méthode de traitement dimages pour la détection auto-
matique d'agrégats de faune ou de faciés sédimentaires 4 partir dimages MNE&B haute définition (caméra
OTUS du Medule de Mesure en Route de l'engin téléopéréVictor). Une segmentation des habitats en
fonction d'une dassification pré-établie &tait souhaitée, avec une intégration des résultats dans le SIG
ArcGlS afin de pouveir réaliser les traitements et linterprétation écologigue.

Les performances de plusieurs méthodes de segmentation ont &€ testées sur des jeux de données
réelles (irmages OTUS du volcan Haakon Mosbky, campagne Vicking) afin de dassifier trois types dha-
bitat : les tapis bactériens, les champs de vers tubicoles siboglinidés et la boue uniforme. Lanalyse de
texture basée sur des méthodes de filtrage et de corrélation a €té identifiée comme la méthede la
plus appropriée pour segmenter des données optiques (Fg ci-dessous). Elle a &€ implémentée dans
un programme Matlab dédi€ i la dassification des images optiques CTUS. Ce programme permet &
[utilisateur d'infbaliser la base d'apprentissage des échantillons de texture (par une ou plusieurs images
représentant chagque dasse) et de |la compléter si nécessaire. Des sous-dasses en fonction de la
densité d'organismes ou du recouwvrement peuvent Etre créées et identifiées lors de |a segmentation.
Une segmentation initiale est effectuée préalablement avec un algorithme d'analyse des distributions
par information mutuelle pour éviter une fausse classification engendrée parfois par l'analyse de
texture (par exemple la fausse détection de tapis bactériens due a des particules dans la colonne
d'eau). Les résultats de cette &tude constituent une premiére étape dans ['élaboration d'un logicel de
classification automatique. Un certain nombre de recommandation sont faites afin d'améliorer la prise
de vue et les performances d'un tel logiciel ou de corriger a posterion les images en intégrant certains
paramétres de navigation, en particulier ceux liés a 'angle de prise de vue ou a 'éclairage afin d'éviter
les effets dombrage. Uaugmentation de la fréquence d'acquisition des images permetirait en outre
de générer une mosaigue plus représentative de la réalité terrain. Enfin, la combinaison des images
optiques et de réflectivité pourraft s'avérer intéressante pour discriminer certains habitats comme les
coraux vivants des coraux morts par exemple.

Image de b cmera OTUS ongnale =t image dassfiee: par Fanalyss de tedune en 3 classes tapis bacteriens {13% de couvertune) en b=y, sibogfinides
{235} en vert et fond uniformre (645%6) en rouge {Chailow: et al, 2008)

Une notice descriptive du programme CLASSIF_ CTUS et un manuel d'utilisation ont &8 fournis.
Une présentation a £t& faite au congrés imternational Ocean's OB et publige dans |es actes -
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