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Le projet DEFH, Démarche Fabiliste de conception en Fatigue pour lIndustrie, est un projet de re-
cherche muti partenaire piloté par le CETIM. Ce projet vise 3 renforcer les compétences de ['indus-
trie mécanique pour aborder les questions de fiabilité des systémes fabriqués. Les objectifs du projet
visaient le développement de méthodes et outils pour l'analyse fiabiliste en conception et validation
d partir de problématiques industrielles. Le projet est construit autour de cing cas d'études industriels
proposés par les partenaires MECALAC VOLVO, POMAGALSK], SMNCF et SMECMASCINES ; il s'agit
de deux éléments distincts de pelle mécanique, d'une suspente de siége de remontée mécanigue, dun
bogie de TGV et d'un compeosant du moteur spatial Vulcain 2

La méthode générique développée est la méthode Contrainte-Résistance qui permnet d'établir des
specifications techniques précises en regard de la prestation fiabilité. Les retombées majeures du projet
se situent & trois niveaux | les outils d'anabyse fiabiliste, lintégration de la démarche dans le processus
de conception et validation en ingéniere systéme et enfin I'évolution « culturelle » des concepteurs.

Les principaux résultats sont présentés ci apreés :

Une plate forme logiciels 4 &€ développée et validée industriellernent, elle est maintenue par ke Cetim.
Elle est au service de 'ensemble de lindustrie mécanique, elle permet

* ['analyse de la vanabilité des chargements en service et la construction de profils de mission

* ['analyse des résistances en fatigue et les moyens de capitaliser lNnformation en regard de la qualité
de fabrication

* la quantification de la probabilité de défaillance et ['Etablissement de spedfication technigues pour
garantir le niveau de fiabilité requis.

Ces outils permettent l'intégration de la prestation fiabilité dans l'ingénierie systéme. Chacun des ng
cas industriels du projet ont &té tratés dans le cadre d'une procédure de |ustification et Walidation
comprenant cing thémes :

* construction des prefils de missions définis a 'aide une stratégie de génération de vies virtuelles des
structures basée sur des combinaisons de situations de vie &lémentaires.

» Etablissement du lien entre qualité de fabrication et dispersion de la résistance des compesants

* Etablissement de la spéafication technique en fiabilité basée sur la quantification de la probabilité de
défaillance en service

= Validation expérimentale et capitalisation des données

= Analyse de limtérét conomique de 'approche pour satisfaire la prestation fizbilité.

La mise en ceuvre industrielle a montré la pertinence de la méthode. Sa fadlité d'emploi en fat un
outtil extrémement puissant danalyse de [a fiabilité. C'est une aide précieuse au chef de projet qui peut
piloter par les risques (de défaillance en service dans notre cas) grice 3 la quantification de la proba-
bilité de défaillance, tout au long du projet des phases amont de la conception jusqua la fabrication et
l'exploitation.



