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Utilisation des Impulsions Adaptées pour Améliorer
la Détection des Défauts dans les Réseaux Filaires

Andrea COZZA

La localisation des défauts dans les cables électrigues revit de nos jours d'une grande importance. Le
réseaux de cibles exastent partout : dans les systémes de transport, les machines industrielles, les
batiments, les installations nudéaires, etc, de sorte gue le cablage défectusux a été considéré comimy
I'une des causes potentielles les plus importantes de I'échec et du cout de maintenance dans ces
systérnes.

Parmi les méthodes de diagnostic existantes, on peut distinguer; a part les méthodes dassiques
d'inspection visuelle et de test dimpédance, les méthodes de réflectométrie larpement utilisées,
comme la réflectométrie dans le domaine Tempeorel (TDR), dans le demaine fréguentiel (FDR), etc. L
principe de ces méthodes est le suivant : on injecte dans le réseau filaire & exariner un signal prédéfir
puis on récupére e signal réfléchi par les discontinuités du systéme dans le but didentifier la signatur
d'un défaut éventuel. Généralement, les défauts francs {court arouit et drouit cuvert) sont détectable
par réflectométrie, tandis que les défauts non francs sont plus difficiles 3 détecter; spéaalernent lorsgul
s'agit de réseaux d'architectures complexes.

Dans cette présentation, nous udions une nouvelle approche pour la détection des défauts dans le
réseaux de cibles électriques, basée sur les prinapes du retournement temporel. Lidée de base est
qu'au liew dutiliser un signal prédéfini, comme pour les méthodes de réflectométrie, on adapte le s
gnal test au systéme &tudié, ce qui va contribuer 3 augmenter 'énergie de 'écho provenant du défau
4 détecter et par suite la probabilité de détection de ce dernier: Lapproche sera nommée T™atche
Pulse’ (MP). Mous montrerons gue cette approche est toujours bénsfique comparée 2 la TDR, et spé
cialement dans le cas de défauts non francs.

Mous présenterons d'abord une étude mathématique du probléme, ol nous définissons un gain qu
sera un outll de comparaison de la MP et la TDR, et dont 'étude paramétrique momntrera les effets d
cette nouvelle approche. Mous proposerons ensuite dinterpréter physiquement les résultats obtenu
en partant de 'Eude d'un cas particulier od le défaut est un défaut non franc.



