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Etude de la perte de rigidité locale
d'un matériau par mesures de champs de pentes

Jin-Hwan KIM

Les panneaux composites sont susceptibles de subir des endommagements causés par des impacts en
vol {oiseaux. . ) ou en maintenance (outils. ). Ces endommagements sont habrtuellement peu visibles
sur la face impactée et | y a nécessité d'avoir des procédures de détection de ces endommagements.
La présente &tude a pour objectif didentifier non seulement la position mais égalernent la réduction
locale de rigidité au sein d'une zone endommagée d'une plague mince compesite. Pour cela, des me-
sures de champs de pentes par déflectométrie sont couplées 4 une technigue didentification inverse
dédi€e au tratement des mesures de champs : la méthode des dchamps virtuels. Cette méthode se
base sur I'écriture de I'équilibre global via le principe des travaux virtuels. Elle a &t adaptée ici pour
identifier des rigidités spatialerent varables. Deux paramétrisations ont €té Studiées © discréte (par
morceaux) et continue (polynérmes).

Lexposé présentera la procédure, sa validation sur des simulations puis des résultats expérimentaus.
Ces résultats confirment le potentiel de la méthode dans différents cas. Néanmoins, elle est mise en
défaut lorsque I'hypothése de distribution lindaire des déformations dans Fépaisseur n'est plus vérifige,
ce qui est le cas d'un délaminage unique sur le plan moyen de la plague, par exemple. Ce cas de figure

est heureusement assez Sloigné d'un endommagerment par impact réel et un premier résultat sur
plague impactée le confirme (voir ci-dessous).
Ce travail s'est effectué collaboration £troite avec le groupe ACCIS de l'université de Bristol, dinigé par
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Figure 2a — C_Scan dune plaque impactée Figure 2b — Carte de réduction de ngidité



